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1., Lage der Hohle

Das Kiesloch liegt im Ebersberg-Steinbruch an der Ost-
flanke der Ebersberghochfliche, die einen nach Siiden aus-
ladenden Sporn des Deisters bildet (Abb.1). Begrenzt wird
die Ebersberghochfliche im Osten durch das Springer Becken,
im Siiden und Westen durch das Miinder Becken und im Norden

LHHF =

Abb.1: Umgebung des Kieslochs. MaBstab ca. 1 :141000.
Eh: Ebersberghochfldche, S5g: Schmeergrund,
fL: Eingang des Kieslochs

durch den Hohenzug des Deisters, wobei vor allem die Talein-
tiefung des Schmeergrundes eine deutliche Trennlinie zieht.

Die bisher bekannten Teile der HoShle befinden sich im
Mittleren Korallenocolith (jwu5). Der jetzige Eingang der
Hohle liegt bei etwa - ii, NN, Die Eingangskoordinaten

sind R: [ vnd H: B roch Ger Topographischen Karte
1:25000, Blatt 3723, Springe.

2. Forschungsgeschichte bis Mirz 1985

Der von Lehm- und Kiesmassen plombierte Eingang des Kies-
loche (Abb.2) wurde vom Verfasser am 27.4,1980 entdeckt. Nach
einer kurzen Versuchsgrabung am 8.5.,19817 wurde am 22.35%,1981
mit den Grabungen zur Freilegung der HOhle begonnen. Die
Grabungsarbeiten wurden von den Mitgliedern der Mineralien-
und Hhlenfreunde Hannowver durchgefiithrt, wobei auch einige

Nichtmitglieder mithalfen.
Am 29,.8.1981 wurde eine befahrbare HChlenl&nge von 5,0m
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Abb.2: Grundriss des Kieslochs Kat.Nr. 3723/15

erreicht, womit das Kiesloch international als Héhle anzuer-
‘kennen war. 8,3m von der Trauflinie entfernt wurde ein
Profilfoto der Lehm- und Kiesfiillung zur spdteren Dokumen-
tation aufgenommen. Wihrend die Hdhle bis zu einer Lange

von 10m génzlich (mit Ausnahme des Bodencanyons) freigelegt
wurde, blieben bei spidteren Grabungen Teile der Lehm- und
Kiesflillung an den Seiten stehen.

Am 31.12.1983 wurde zum ersten Mal die nicht verfiillte
Frischluftkluft beim Raum der schwebenden Decke angeschnitten.
Diese Kluft bildet den nérdlichsten bekannten Teil der
UTH-OTH-K1luft, in der die Untere, sowie die Obere Teufels-
schluchthdhle angelegt ist. Alle drei Hohlen besitzen iiber
diese Kluft eine gemeinsame Wetterverbindung, die allerdings
unbefahrbar ist.

Bei der Grabung am 2.6.1984 gelang endlich der Durchbruch
in einen nicht mehr von Lehm- und Kiesmassen erfiillten Teil,
der in dieser Abhandlung vorerst als Tropfsteinteil be-
zeichnet wird. Um diesen schén versinterten Tropfsteinteil
vor der Zerstdrung zu schiitzen, wurde die HShle eine Woche
spdter mit einer Metallplatte kurz hinter dem Eingang ver-
schlossen, Da der Tropfsteinteil am Ende (etwa ém vom Durch-
bruch entfernt) von einem Versturz groftenteils versperrt
wird und eine dahinterliegende mogliche Weiterfiihrung der
HShle vom Durchbruch aus nicht sichtbar ist, wurde der
Tropfsteinteil bisher noch nicht befahren, weil die, durch
€ine Befahrung bedingte, teilweise Zerstdrung der Sinter-
und Kristallbildungen nicht zu verantworten ware, falls die



Hohle am Versturz ihr Ende findet. Aufnahmen mit einem bis
zum Versturz vorgeschobenen Fotoapparat sollen hier iiber
eine eventuelle Fortsetzung Auskunft geben.

5. HOhlengenese

3.1, Phreatisches Stadium

- Die HBhle ist im bisher bekannten Teil an einer NW-SO
streichenden Kluft angelegt, die in etwa senkrecht einfillt.
In dieser Kluft entstand zuerst eine phreatische Rdhre, die
vollsténdig wassererfiillt war. Im Endstadium kann bei dieser
R6hre ein kreisfdrmiges Profil von 50 bis 60cm Durchmesser
angenommen werden (Abb.3). Weiterhin darf angenommen werden,

daB die Raumerweiterung bis

: dahin rein korrosiv war, da das
A Wasser wahrscheinlich kein Kies
und Sand transportierte, was
sonst zu einer zusitzlichen

erosiven Erweiterung gefiihrt

: hatte.

Abb,.3: wahrscgeinliches Die Entwicklungsdauer bis zu
Kieslochprofil im diesem Zeitpunkt kann in etwa mit
Endstadium der der Formel 4R/ dt = 0,05mm / Jahr
phreatischen (R: ROhrendurchmesser, t: Zeit)
Réhre (ca. 1:25) errechnet werden. Diese Formel

wurde durch praktische Versuche
ermittelt und stellt einen Mittelwert fir verschieden aggres-
sive Wasser dar. Setzen wir fiir das Kiesloch am Ende der
phreatischen Phase einen Réhrendurchmesser von 55cm ein, er-
gibt sich daraus die Zeitdauer von 11000 Jahren fiir die Ent-
wicklung des Kieslochs von einer haarfeinen Kapillarrshre bis
zum Durchmesser von 55cm.

Uber FlieBrichtung, FlieBgeschwindigkeit und Schiittung
wéhrend des phreatischen Stadiums k&nnen keine Aussagen ge-
macht werden, da spater die Raumerweiterung weiter fortge~
schritten ist und alle diesbezliglichen Hinweise Uberarbeitet
wurden. Auch das Gefille des Kieslochs (der Boden am Anfang
des Tropfsteinteils liegt etwa 50cm tiefer als der Boden des
Hohleneingangs) erlaubt keine Rickschliisse auf die Flief-
richtung, da das Wasser in phreatischen RShren, vom Gefidlle
der Rdhre ausgehend, auch bergauf flieBen kann.



3.2, Aktives vadoses Stadium

5.2.1. Canyonbildendes Gravitationsgerinne

Der Ubergang vom phreatischen zum vadosen Stadium scheint
recht pl&tzlich vonstatten gegangen zu sein, da wir im bis

|
Abb.4: Theoretiséh mégliches
Wirbelkanalprofil am
Anfang des vadosen
Stadiums, auf das es
bisher noch keine Hin-
weise gibt (ca. 1:25)

wahrscheinlich erscheint. Ebenso mdchte ich auch einy.

heute bekannten Teil keiner-
lei Hinweise auf ein friihe-
res Wirbelkanalprofil (Abb.4)
feststellen konnten. Auch
eine theoretisch mdégliche
Phase, bei der die R6hre nur
halb von Wasser erfiillt war,
was zur Verbreiterung des
Kreisprofils zum liegenden
Ellipsenprofil gefiihrt h&étte,
méchte ich ausschlieBen, da
sie zur Ausbildung der heu-
tigen Profilform nicht notig
ist und mir auch nicht sehr
eben-

falls theoretisch mégliches, volliges Trockenfallen der

Hohle ausschliefen.

Am wahrscheinlichsten erscheint es mir, daB im AnschluB
an das phreatische Stadium nur noch ein sehr kleines Gerinne

durch das Kiesloch flofl, wdhrend der Karstwasserspiegel
mittlerweile unterhalb der heute bekannten HShlenteile lag.
Fir die geringe Wasserfiihrung kénnte eventuell eine Eiszeit
verantwortlich sein, sowie eine Verlegung des gréBten Teils
des vorher vorhandenen Gerinnes in einen tieferliegenden
Horizont. Spiater sind allerdings wieder grolere Wassermassen

durch das Kiesloch geflossen,

wie die Kiesablagerungen be-

weisen. Es muBl also eine Phase mit insgesamt geringerer Was-
serfiihrung gegeben haben, was mit einer Eiszeit wohl am

besten erklirt werden kann.

Gehen wir also davon aus,

daBl am Anfang des vadosen Sta-

diums nur ein unbedeutendes Gerinne durch das Kiesloch ge-
flossen ist und die R&hre im heute bekannten Teil bis auf
das Gerinne v6llig mit ILuft erfiillt war, Wdhrend sich in den

tiefer liegenden Teilen durch Rickstau Seen und Siphonstrek-
ken bilden, tieft das Gerinne an den Uberlsufen (U in Abb.5a)
einen schmalen Bodencanyon ein, wie er im ausgegrabenen Teil



Profil 1"

Abb.5: Theoretische Lingsschnitte und Profilbeispiele
des Kieslochs. U: Uberlaufstrecken, C: Boden-
canyon. FlieBrichtung von rechts nach links.

a: am Anfang des vadosen Stadiums
Fortschreitende Eintiefung von Bodencanyons
Eventuelle Ausbildung und weitere Vertiefung
eines durchgehenden Bodencanyons
(ca. 1:50)

sichtbar ist. Theoretisch ist sogar bei langeren Andauern
dieser Phase die Bildung eines durchgehenden Bodencanyons
méglich (Abb.5c).

Wenn man davon ausgeht, daf die phreatischen R&hren des
Kieslochs in etwa der gleichen Hdhenlage gewesen sind, ist
theoretisch auch eine Umkehr der FlieBrichtung mdglich (In
diesem Fall ist das Wasser in Abb.5a, als die RBhre noch
unter dem Karstwasserspiegel lag und vOllig wassererfiillt
war, von links nach rechts geflossen, um anschliefend, zum
Beginn der Canyonbildung, von rechts nach links zu flieBen).
Dazu miiBte die HShle durch Abtragung der Erdoberfliche (Z.B,
durch eine Talbildung) angeschnitten worden sein, um den
Austritt des Gerinnes dort zu ermdglichen, wo frilher das
Wasser hergekommen ist. Auch dies wire eine gute Erklirung
fir die pldtzlich eingetretene geringe Wasserfiihrung des




bekannten Teils, da dieser damit vom gréBten Teil seines
friheren Wassereinzugsgebietes abgeschnitten war, was jetzt
direkt in das neue, tieferliegende Tal entwissert wird
(Abb.6).

Abb,6: Beispiel einer mdglichen Zerschneidung des Kies-
lochs durch die Eintiefung eines Tales mit even-
tueller Umkehr der FlieBrichtung im rechten Teil.
Gestrichelte ILinie: Karstwasserspiegel

a: Vor der Zerschneidung
b: Nach der Zerschneidung

Diese Annahme erschwert allerdings die Erklirung der spi-
ter wieder beweisbar vorhandenen gréBeren Wasserfiihrung, die
dann wohl nur noch damit erklirt werden kann, daB Wisser,
die friher oberirdisch abliefen (eventuell auf den friiher
Uber den Kalkschichten liegenden, wasserundurchlissigeren
Minder Mergeln, die immer mehr abgetragen wurden), sich mit
der Zeit unterirdische Abfliisse suchten und dabei auf die
schon vorhandenen R&hren des Kieslochs stiellen, durch die
dann wieder entwidssert wurde. Die Annahme einer durch eine
Eiszeit hervorgerufene Reduzierung der Wasserzufuhr (der
Erdboden ist durch Permafrost an der Oberfliache mehrere Me-
ter tief gefroren und 148t somit wesentlich weniger Wasser
durch) ist da etwas einfacher, weil am Ende der Eiszeit
natiirlich wieder genug Wasser im Boden versickern kann und
der WasserdurchfluB der Hohle damit erhdht wird.

Die Eintiefung der Bodencanyons geschah rein korrosiv, da
bei einem so kleinen Gerinne die FlieBgeschwindigkeit in den
durch Riickstau entstandenen Seen und Siphonstrecken mit
ihrem recht grofen Wasserquerschnitt sehr gering war. Vom
Wasser eventuell mitgefiihrte Teilchen, wie Kies und Sand,
hédtten sich somit gleich an den ersten See~ oder Siphon-
strecken am Boden ablagern missen, sodaB sich im Wasser nur
noch sehr feine Schwebeteilchen befunden haben konnen, die

keine erosive Wirkung haben. Erst wenn sich ein durchgehen-



der Bodencanyon gebildet hat (was ich fiir recht unwahrschein-
lich halte, da sich in den tiefsten Teilen bestimmt immer
noch Seen oder Siphonstrecken erhalten haben), hitte wieder
eine Erosion eintreten kénnen.

Selbst wenn man von rein korrosiver Eintiefung des Boden-
canyons ausgeht, gestaltet sich die Errechnung der Zeitdauer
fir die CanyonbildungsPhase sehr schwierig. Zum einen kann
Wasser an der Kontaktzone Wasser-ILuft mehr Kalk lésen, als
Wasser unter vdlligem LuftabschluB, zum anderen orientiert
sich der Bodencanyon an der bereits vorhandenen Kluft,-in
der das Kiesloch angelegt ist und die schon einen, wenn auch
sehr schmalen Canyon bildet. Auch iiber die Tiefe des Canyons
wissen wir noch nichts, auBer daB sie mindestens 50cm betra-
gen mufl. Der Bodencanyon kann jedoch auch mehrere Meter tief
_sein. Daher mdchte ich hier keine Aussage iiber die moégliche
Zeitdauer der Canyonbildungsphase treffen. Auch iliber FliefB-
richtung, FlieBgeschwindigkeit und Schiittung ko6nnen leider
keine Aussagen gemacht werden, da eine spdtere Uberarbeitung
der Hohlrdume stattfand.

Am Ende dieser Phase diirfte der bisher bekannte Teil des
Kieslochs eine Profilform wie in Abb.5b oder 5c¢ gehabt
haben,

5.2.2. Ablagerungs- und Ausridumungsphase

Wenn wir wiederum davon ausgehen, daB das Kiesloch nicht
vOllig trockengefallen ist, was auch zwischenzeitlich wihrend
der Canyonbildungsphase méglich war, folgt eine Phase mit
stark schwankender Wasserfiihrung, die sich wieder belegen
lédBt. Wahrend dieser Phase wurden der im Wasser mitgefihrte
Lehm, Sand und Kies teils abgelagert und teils wieder ausge-
raumt, Selbst im von uns freigegrabenen Teil hat mindestens
dreimal eine teilweise Ausrdumung stattgefunden, da an meh-
reren Stellen &ltere Lehmschichten in die Kiesschichten hin-
einragten, deren Vorhandensein anders nicht erkldrt werden
kann. In dieser Zeit begann sich sehr wahrscheinlich das
frihere Kreisprofil in ein liegendes Ellipsenprofil umzu-
wandeln, wie wir es heute sehen kénnen. Diese Raumerweite-~
rung ist nicht nur korrosiv, sondern, wie der abgelagerte
Kies beweist, auch erosiv gewesen.

Im freigegrabenen Teil konnten von unten nach oben fol-
gende Schichten festgestellt werden (Abb,.7):
Schicht a: Kies bis 20mm @, teilweise mit dunkelbraunem bis



Schicht b:

Schicht c:

Schicht 4:

Schicht e:

Abb.?7: Idealisiertes Schichten-
profil des Kieslochs im
freigegrabenen Teil mit
Unterteilung in finf
Schichtenfolgen (a bis e)
Erkldrung im Text.

dunkelrotem, manchmal fast schwarzem Uberzug. In
den Zwischenriumen brdunlicher bis ockergelber
Sand und Schluff, die Liicken jedoch nicht villig
aﬁsfﬁllend. Eine Schichtung konnte aufgrund der
geringen Schichtbreite und der schlechten Einseh-
barkeit nicht erkannt werden.

Leicht olivgriinlicher bis leicht orangerdtlicher
ockergelber Schluff unter 0,01mm @. Teils fein
geschichtet. An mehreren Stellen war diese Schicht
nicht vorhanden.

Kies und Steine (Gerdll) bis 80mm @ (in Ausnahme-
fallen bis 100mm @, jedoch weniger stark gerundet),
teilweise mit dunkelbraunem bis dunkelrotem, manch-
mal fast schwarzem Uberzug. Der Anteil der Kiese
und Steine mit diesem Uberzug nimmt nach oben hin
Zu, wobei die oberste Schicht fast ausschlieBlich
Uberziige besitzt oder die Kiese vollstindig aus dem
Uberzugsmaterial bestehen, Die Schichtung ist grob,
wird aber von Schichtmitte nach oben hin feiner,
wobei die KorngrdBe auf bis 6mm @ abnimmt, Die
Licken sind vollstidndig mit Sand und leicht oliv-
grinlichem bis leicht orangerdtlichem ockergelben
Schluff verfiillt. Diese feineren Bestandteile bil-
den an den Seiten manchmal linsenfdrmige Einlage-
rungen. Ein geringer Anteil der Kiesstilicke besteht
aus olivgriinem Ton,

OClivgriinlicher bis orangerdtlicher ockergelber
Schluff unter 0,01mm @, fein geschichtet. Direkt am
Durchbruch ist in Schichtmitte noch eine Schicht
mit KorngréBen bis zu 4mm eingelagert.

Leicht olivgriinlicher bis orangerttlicher ockergel-




ber bis ockergelbbrauner, in einer Schichtenfolge
fast schwarzer Schluff unter 0,01mm @, teils fein
geschichtet. Hierbei handelt es sich um mehrere
dltere Schichtenfolgen, die an vielen Stellen nicht
vollsténdig wieder abgetragen wurden.

Aus den KorngréBen der AblagerungsschHichten lassen sich die
FlieBgeschwindigkeiten zum Zeitpunkt der Ablagerung ableiten
(Abb.8). Dabei ergeben sich in etwa folgende FlieBgeschwindig-
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Abb.8: Diagramm iiber das Verhiltnis der FlieBgeschwindig-
keit von Wasser zur Ablagerung, Transport und Ab-

tragung von Gesteinsteilchen verschiedener Durch-
messer nach Hjulstrom.

keiten: Schicht a 105cm/s im Bodencanyon; Schicht b unter
0,08cm/s; Schicht ¢ 155cm/s, ‘ab Schichtmitte nach oben hin

bis auf 50cm/s abnehmend; Schicht d unter 0,08cm/s und Schicht
e ebenfalls unter 0,08cm/s,

Bei Schicht a diirfte es sich um die dlteste, noch vorhan-
dene Schicht handeln, da trotz spidterer héherer Fliege~
schwindigkeiten im Ovalprofil die FlieBgeschwindigkeit im
schmalen Bodencanyon wohl nicht mehr zur Abtragung ausreichte.
Will man Proben aus dieser Schicht entnehmen, muB man zwischen
Eingang und Raum der schwebenden Decke den Canyon auf mindes-
tens 30cm Tiefe freigraben, da diese Schicht in den hodheren
Teilen durch die Grabungen mit anderen Schichten vermengt wur-
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de., Schicht b diirfte wohl nur noch am Durchbruch anstehen. Ob
sich diese Ablagerung nur an bestimmten Stellen gebildet hat
oder ob sie frither durchgehend war und spiter teilweise wieder
abgetragen wurde, ist nicht geklirt. Auf alle Fille ist sie
Junger als Schicht a. Schicht ¢ hat von unten bis Schichtmitte
ein leicht uneinheitliches Bild mit nur sehr schwach erkenn-
barer Schichtung, was mit der Grobkodrnigkeit zusammenhingen
kann. Es ist jedoch auch m&glich, daB dafiir 41tere Kiesschich-
ten verantwortlich sind, die nur teilweise wieder abgetragen
wurden. Von Schichtmitte bis zur Obergrenze kann eine einheit-
liche, gleichm&Bige Schichtung festgestellt werden, woraus
eine kontinuierliche Ablagerung ohne spéﬁe:e Ausriumung re-
sultiert. Schicht ¢ ist noch in den stehengebliebenen Seiten-
teilen vor dem Raum der schwebenden Decke und zwischen Raum
der schwebenden Decke und Durchbruch aufgeschlossen. Schicht
‘d stellt die jlingste Schicht (wenn wir von den Sinterablage-
rungen im Tropfsteinteil absehen) dar und ist ebenfalls kon-
tinuierlich abgelagert worden. Die teilweise etwas ungleich-
mafige Schichtung kommt daher, daB sich das fast stillstehende
Gewdsser einmal weiter links, ein anderes Mal weiter rechts
befand. Die Ausrdumung einiger Schichten wurde hier nicht
festgestellt. Zumindest der oberste Teil der Schicht d diirfte
von durch die Deckenkluft eintretenden Sickerwissern abgela-
gert worden sein, wodurch die Héhle im freigegrabenen Teil
schlieBlich vollstdndig verschlossen wurde. Aufschliisse befin-
den sich noch oberhalb der stehengebliebenen Schicht ¢ und in
der Deckenkluft. Bei Ablagerung der Schicht d diirften auch
die Laugdeckenstiicke entstanden sein, die zwischen Eingang
und Raum der schwebenden Decke gut sichtbar sind., In Schicht

e befinden sich teilweise Bruchstiicke von Schichtenfolgen
zwischen denen sich andere Schichtenfolgen abgelagert haben.
Alle Schichtenfolgen der Schicht e sind zum groften Teil
wieder abgetragen und durch Schicht ¢ ersetzt worden. Die
einzelnen Schichtenfolgen der Schicht e weisen eine konti-
nuierliche Ablagerung auf. Insgesamt lieBen sich mindestens
drei verschiedene Schichtenfolgen (dementsprechend auch drei
Ausrdumungsphasen) unterscheiden. Theoretisch ist es moglich,
daBl diese Schichten #lter als Schicht a sind, was ich jedoch
fir unwahrscheinlich halte. Auf Jjeden Fall sind sie #lter als
Schicht ¢. Aus meiner Erinnerung ist mir nicht bekannt, daf
Schicht e direkt oberhalb Schicht b anschloB, trotzdem mdchte
ich sie zwischen Schicht b und Schicht ¢ datieren. Schicht e
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steht noch an der SW-Wand am Beginn des Raumes der schwebenden
Decke an. Auch hinter den stehengebliebenen Teilen der Schicht
¢ durften noch einige Aufschliisse der Schicht e freigelegt
werden kdnnen, sofern sie in diesen Bereichen nicht vollig
ausgerdumt wurde.

Der freigegrabene Teil war zumindest bis zur Obergrenzé
der Schicht c aktiv. Schicht d kann auch vollsténdig von
durch die Deckenkluft eingetretenen Sickerwissern abgelagert
worden sein. Hierbei méchte ich vor allem auf den krassen
Ubérgang von Schicht ¢ nach Schicht 4@ hinweisen, bei dem die
FlieBgeschwindigkeit abrupt von 50cm/s auf unter 0,08cm/s ab-
gesunken ist. Eventuell begann zu dieser Zeit der grofte Teil
des Gerinnes in die UTH-OTH-Kluft zu entwidssern. Auch eine
Verringerung des HO6hlenquerschnitts in einem tagferneren Teil
durch Ablagerungen oder vor allem Versturz ist sehr gut mog-
‘lich.

Uber die FlieBrichtung kann bisher keine Aussage gemacht
werden. Es lassen sich jedoch einige FlieBRfacetten erkennen,
die aus der Ablagerungs- und Abtragungsphase stammen miissen.
Die bisher entdeckten FlieBfacetten sind jedoch schon so stark
korrodiert, daf daraus die FlieBrichtung nicht mehr abgelesen
werden kann. Eine Umkehr der Fliefrichtung bis zur Ablagerung
von Schicht ¢ wdhrend der Ablagerungs- und Abtragungsphase
halte ich zwar filir recht unwahrscheinlich, ist aber immerhin
m&glich. Auf die Schiittung mdchte ich spater noch eingehen,

Die Genese im Tropfsteinteil nimmt mindestens bis zur
obersten Ablagerung der Schicht ¢ den gleichen Verlauf, wie
zwel halbkegelfdrmige, leicht {ibersinterte Kiesreste an der
sudwestlichen Wandseite beweisen. Ob sich hier ebenfalls ein
Teil der Schicht d abgelagert hat, ist ungewiB, aber wahr-
scheinlich, da sich am Durchbruch in der Mitte von Schicht d
noch eine Feinkiesschicht befindet. Eine eindeutige Auskunft

konnte eventuell die Untersuchung der halbkegelfdrmigen Kies-
reste erbringen.

Der Tropfsteinteil wurde nie vollstdndig verschlossen. Das
hier noch flieBRende Gerinne trug immer mehr Schichten ab, wo-
durch die Querschnittsfliche vergroflert wurde und die FliefB3-
geschwindigkeit immer hdher werden konnte, bis der gréBte
Teil der Schichten abgetragen war. Wahrend dieser Zeit kam
das Wasser mit Sicherheit aus Richtung NW mit der Ebersberg-
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Hochflache als Einzugsgebiet und entwidsserte in die am Durch-
bruch angeschnittene UTH-OTH-Kluft, die grdBtenteils durch
korrosive Sickerwidsser ihr heutiges Aussehen erhielt. Die
Kiesfunde, die bei Grabungen im Grabungsschacht der Unteren
Teufelsschluchthdhle gemacht wurden, diirften somit aus dem
Kiesloch stammen. Bei einem umgekehrten WasserdurchfluB hitte
sich das Wasser in der UTH-OTH-Kluft iliber 30m hoch aufstauen
missen, um das Kiesloch zu erreichen. Dies halte ich fiir
gufierst unwahrscheinlich, da das Springer Becken zu dieser
Zeit schon tiefer gelegen haben muB und somit in dieser Rich-
tung nur noch ein sehr kleines Wassereinzugsgebiet vorhanden
war, was die zur Ausrdumung nétigen Wassérmassen nicht hitte
liefern k&nnen.

Der Zeitraum der Ablagerungs- und ABtragungsphase konnte
_bisher nicht bestimmt werden. Die durch die sehr unterschied-
lichen FlieBgeschwindigkeiten belegten Schiittungsschwankungen
lassen ein zeitweiliges Trockenfallen des bekannten Kiesloch-
teils gut mdglich erscheinen. Kies- und Pollenanalysen
kdnnten hier iiber einige Zeitabschnitte Auskunft geben.

5.3. Inaktives vadoses Sﬁadium

Wihrend der freigegrabene Teil des Kieslochs mdglicherweise
an der Grenze von Schicht ¢ zu Schicht d inaktiv wurde, falls
nicht doch ein sehr schwaches und immer mehr abnehmendes Ge-
rinne diese Strecke noch eine Zeitlang durchflossen hat, ist
der Tropfsteinteil erst nach der Ausrdumung des groBten Teils
der Ablagerungen trockengefallen. Dies geschah mit Sicherheit
durch die Verlegung des Gerinnes in einen tieferliegenden
Horizont. Im freigegrabenen Teil erfolgte es dadurch, daB das
Wasser in die UTH-OTH-Kluft ablief, wdhrend das Wasser zu
dieser Zeit noch durch den Tropfsteinteil floB. Aufgrund einer
spédteren Tieferlegung des Gerinnes noch weiter im Héhleninne-
ren wurde dann auch der Tropfsteinteil inaktiv.

Durch eintretende Sickerwisser vor allem aus der Decken-
kluft versinterte der Tropfsteinteil und der Kristallsee, so-
wie das davorliegende kleinere Becken bildeten sich durch
Aufstauung an kleinen Sinterwidllen. Diese Versinterungen bil-
den die jiingste Ablagerungsschicht. Man kann davon ausgehen,
daB auch in den anderen luft- oder wassererfiillten Teilen
des Kieslochs Sinter- und Kristallbildungen vorhanden singd.

Im freigegrabenen Teil finden wir,bis auf zZuBerst diinne Uber-
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zlige an wenigen Stellen,keine Sinterbildungen, da der Hohl-
raum hier v6llig verfillt war und sich somit aus Platzmangel
keine Versinterungen bilden konnten. Da das Sinterwachstum im
Tropfsteinteil heute noch weiter fortschreitet, kann man an-
nehmen, daB sich nun auch im freigegrabenen Teil Sinterbil-
dungen absetzen werden. ' ’

4. Wassereinzugsgebiet

‘Die bekannten Teile des Kieslochs liegen in einer Hohe von
etwa 327m liber NN. Verfolgt man auf der topographischen Karte
die 3%0m-H6henlinie, so erhilt man ein héute theoretisch mog=-
liches Einzugsgebiet von 3,33km2 (Abb.9). Zum Zeitpunkt des
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Abb.9: Heute noch theoretisch mdgliches Einzugsgebiet des
Kieslochs (rot umrandet). Auszug aus der topo-

graphischen Karte 1 : 25000 Blatt 3723, Springe.
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phreatischen Stadiums der Hohle ist die Oberfliche jedoch
noch hdher gewesen. Auch das Springer Becken diirfte iiber
330m oder zumindest nur geringfiigig darunter gelegen haben
(heute 100 bis 150m tiiber NN), da sonst der Karstwasserspiegel
tiefer gelegen hdtte. Hieraus ergiebt sich die Moglichkeit,
daB das Kiesloch durch Eintiefung des Springer Beckens vados
geworden ist (siehe Abb.6, wobei man entweder die linke oder
die rechte Bergseite wegliBt und die Talsohle nach dort wei-
terfiihrt).

Versuchen wir einmal die ungefihre GroBRe des Einzugsge-
bietes festzustellen. Dafiir kdénnen wir nur den Zeitpunkt der
Ablagerungs- und Abtragungsphase heranziehen, da wir hier
Hinweise auf die FlieBgeschwindigkeiten haben. Die groflte
FlieBgeschwindigkeit (von dieser miissen wir ausgehen, da das

Wasser ja irgendwo hergekommen sein muB) zu dieser Zeit be-

tragt 155cm/s. Die Breite des Kieslochs oberhalb der Schicht
mit dieser FliefBgeschwindigkeit betridgt rund 150cm. Da die
FlieBgeschwindigkeit an den Seiten geringer war und dort teil-
weise noch dltere Lehmreste waren, nehmen wir nur die Breite
der Grobkiesschicht, die etwa 110em betrigt. Um bei dem ge-
ringen Gefille der bekannten Hdhlenstrecke die FlieBlgeschwin-
digkeit von 155cm/s zu erreichen, muB die Wasserhdhe mindes-
tens 15cm betragen haben, sofern das Wasser aus Richtung SO
vom Springer Becken gekommen ist. Falls das Wasser von NW,
also von der Ebersberg-Hochfliche gekommen ist, muB die Was-
serhthe noch wesentlich gréBer angesetzt werden. Bleiben wir
Jjedoch bei der Wasserhdhe von 15cm, so ergiebt sich fiir das
Kiesloch eine Schiittung von 2561/s. Diese Schiittung stellt
wahrscheinlich die Spitzenschiittung zu diesem Zeitpunkt dar,
Machen wir also einige Abstriche und gehen von einer mittle-
ren Schiittung von 1501/s aus, dann erhalten wir eine Gesamt-
schiittung von 4 720 680m> im Jahr.

In der Kiesschicht befinden sich mehrere Quarzite, die in
der Umgebung des Kieslochs in keiner Gesteinsschicht vorhan-
den sind. Sie miissen somit wihrend eines EisvorstoBies in
diese Gegend gelangt und beim Riickzug des Eises hier abgela-
gert worden sein. Diese ortsfremden Gesteine, aus denen zu-
mindest ein groBerer Teil der Kiesschicht besteht, sind also
aller Wahrscheinlichkeit nach zusammen mit den anderen Ge-
Steinsteilen der Kiesschicht wihrend einer Interglazialzeit
vom Wasser in die Hohle transportiert und dort abgelagert
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worden. Man geht heute davon aus, daB das Klima wZhrend der
Interglazialzeiten trockener als zum Jetzigen Zeitpunkt
gewesen ist. Im Moment haben wir im Kieslochgebiet eine mittle-
re jahrliche Niederschlagsmenge von etwa 600mm. Nehmen wir
aber trotzdem einmal an, daB das Klima feuchter gewesen ist
(wodurch das Einzugsgebiet verkleinert wird) und lassen 600mm
Niederschlag prd Jahr im Boden versickern, von dem dann schon
die Verdunstung und der Oberflachenabflul abgezogen ist. Das
wirde bedeuten, daB jahrlich 6001 Wasser pro Quadratmeter
unterirdisch abflieBen. Bei der errechneten mittleren Schiit-
tung von 1501/s durch das Kiesloch ergiebt sich daraus ein
Einzugsgebiet von 7,87km2, also Uber das Doppelte des heute
rein theoretisch méglichen Einzugsgebietes. Diese '7,8’7km2
stellen wahrscheinlich die Mindestgrtfle des damaligen Ein-
zugsgebietes dar. Bei einem trockeneren Klima von sagen wir
einmal 400mm Versickerung im Jahr wiirde sich das Einzugsge-
biet des Kieslochs auf 11,8km2 vergrdofern.

Wo das Einzugsgebiet gelegen hat, konnte bisher nicht
festgestellt werden. Zumindest bis zum Ende der Ablagerung
von Schicht ¢ ist es durchaus méglich, daf es in dem Gebiet
lag, wo sich heute die Stadt Springe befindet. Wenn dies der
Fall war, so hdtte das Kiesloch einmal in Richtung Westen in
das Minder Becken entwdssern kdnnen, oder nach Norden zum
Schmeergrund, falls dieser schon tief genug lag. Auch eine
Entwidsserung nach diesen beiden Richtungen in die Tiefe, wo
sich das Wasser in enge Spalten und Kliifte verteilt, er-
scheint mbglich.

Die Ebersberg-Hochfliche mit einem Teil des Deister-HShen-
zuges ist selbst im phreatischen Stadium schon als Einzugs-—
gebiet in Betracht zu ziehen, wobei das Kiesloch dann zum
Springer Becken hin entwidssert hat, das in diesem Fall nur
wenig tiefer als das Kiesloch gelegen haben muB3, um den Karst-
wasserspiegel oberhalb des Kieslochs zu halten. Bei der Ab-
lagerung der Kiesschichten hitte sich dann eine grolere Bach-
schwinde auf der Hochfliche (eventuell in der Nihe des friiher
hSher gelegenen Schmeergrundes, wo die vom Deisterkamm kom-
menden Wasser auf die Kalkschichten der Hochfliche stieBen)
befinden miissen, da der Kies nicht durch grof3flachig ver-
sickernde Wasser in die Hohle gelangt sein kann. Ab Beginn
der Ablagerung von Schicht d wird die Wahrscheinlichkeit sehr

grofBl, daB das Einzugsgebiet von der Ebersberg-Hochflédche ge-
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bildet wurde. Zumindest im letzten bekannten aktiven Stadium
(als der Tropfsteinteil zum letzten Male freigeriumt wurde)
ist dies mit Sicherheit anzunehmen.

In der heutigen Zeit sind die bekannten Teile des Kieslochs
inaktiv. Daher kann vorerst kein Einzug;gebiet (mit Ausnahme
der direkt -liber der Hohle liegenden Fliche, aus der etwas
Sickerwasser in die Hohle eintritt) ermittelt werden. Dies
wird erst wieder mdglich, wenn wir in tagferneren Héhlentei-

len auf ein Gerinne stoBen.

5. Theorien liber die mdgliche Hohlenlinge

Betrachten wir hier erst einmal das phreatische Stadium
der Hohle. Das Niederschlagswasser, das durch die ILuft und
vor allem durch die Humusschichten Kohlendioxid (002) aufge-
‘nommen hat, bildet eine schwache Siure (H20-+002->H2003 )y A0
diesem Fall Kohlensiure (H2003 ). Erst dadurch kann der Kalk,
der in der Hauptsache aus Calciumcarbonat (0a003) besteht
und durch reines Wasser (H20) nicht aufgeldst werden kann,
in das leicht wasserlésliche Calciumhydrogencarbonat
(Ca(HCOz), ) umgewandelt werden ( CaC0y + H,CO5 = Ca(HCO,),, ).
Dieses Calciumhydrogencarbonat wird dabei vom Wasser aufge-
nommen und mit dem Wasser forttransportiert.

Die Kliufte im Kalk haben im Normalfall eine Breite von 0,1
bis 0,01mm. Die FlieBgeschwindigkeit in diesen Kliiften be-
trigt etwa 0,01 bis 0,0001m/s. Sofern das Wasser nicht durch
eine grdéBere Schwinde (z.B. einen Schacht) sehr schnell in
den Untergrund abflieBt, geht man im allgemeinen davon aus,
daBl das Wasser in einer Tiefe von 20m soweit gesédttigt ist,
daB es keinen Kalk mehr 18sen kann. Insofern wiirden zwar die
Kalkschichten von oben her mit der Zeit abgetragen werden, es
wirden aber keine HShlen entstehen kénnen. Dies wird erst
durch die Mischungskorrosion moglich.

Bei der Mischungskorrosion flieBen zwei oder mehr gesit-
tigte Wisser, die jedes fiir sich keinen Kalk mehrp aufldsen
konnen, zusammen (Abb.10). Diese Wisser liegen in Abb.10 auf
der gebogenen Linie, die einen Gleichgewichtszustand zwischen
geldsten Kalk und den noch frei im Wasser vorhandenen Kohlen-
dioxid entspricht (Um den Kalk in Losung zu halten, muB immer
noch ein Uberschuf an Kohlendioxid im Wasser vorhanden sein.
Dies wird durch die verwendeten chemischen Formeln, die reine
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Umsetzungsformeln sind, nicht dargestellt.). Mischen wir
jetzt Wasser mit der Konzentration W1 und Wasser mit der
Konzentration W2, so liegt die Konzentration der Mischung
irgendwo auf der Geraden, die die Punkte W,l und W2 verbindet.
Ist das Mischungsverhdltnis 1:1, so liegt die Konzentration
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Abb,10: Diagramm der Mischungskorrosion nach Bégli.
Erklarung im Text.

der Mischung genau in der Mitte dieser Geraden (hier mit
Punkt T bezeichnet). Dieser Punkt T liegt nicht mehr auf der
gebogenen Linie, die ja der Maximalkonzentration entspricht,
Die Mischung kann also wieder Kalk aufldsen, bis die Konzen-
tration die gebogene Linie erreicht. Da durch die Kalkauf-
nahme ein Teil des frei im Wasser vorhandenen Kohlendioxids
gebunden wird (die Menge des freien Kohlendioxids also ab-
nimmt), darf man von Punkt T jetzt nicht direkt senkrecht
nach oben auf die gebogene Linie gehen. Die Konzentration der
Mischung bewegt sich vielmehr auf der gestrichelten Linie von
T nach A, bis Punkt A erreicht ist und wieder ein Gleichge-
wichtszustand hergestellt wurde. Die Kalkmenge, die dabei von
der Mischung aufgenommen wird, ist durch die Strecke von B
nach A gekennzeichnet (in diesem Fall etwa 10mg CaCO3 pro 11
Wasser).

Bei phreatischen RShren geht man davon aus, dafB3 die Kalk-
auflésung ausschlieBlich durch Mischungskorrosion erfolgt.
Durch die relativ geringen Unterschiede in der Aggressivitit
der gemischten Wisser hat man Mittelwerte errechnet, die an-
geben, wie lange die Wassermischungen durch eine phreatische
RO6hre eines bestimmten Durchmessers flieBen missen, bis sie
keinen Kalk mehr aufnehmen kénnen (Tab.1). Diese Mittelwerte

wurden fiir sehr kleine RShrendurchmesser in praktischen Ver-
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suchen bestédtigt und sind auf groBere Durchmesser hochgerech-
net worden.

Rohrdurchmesser Sattigungslinge
1cm 0, 2km
10cm 10km
100cm 100k=

Tab.1: Mittelwerte der Sattigungslingen fiir phreatische

CALiiTO

Diese groBen Sattigungslingen kommen dadurch zustande, dafB
immer nur ein Teil des Wassers die Héhlenwandungen beriihrt.
Da bei einer VergrdBerung des Rohrdurchmessers das Wasservo-
lumen mit dem Quadrat des Vergrdferungsfaktors zunimmt,
wdhrend die Wandfldche nur mit dem einfachen Faktor multipli-
ziert wird (Tab.2), dauert der Wasseraustausch an den Wiénden
bei R&hren mit grdferen Durchmesser wesentlich lénger an,

Wandflache Durchmesser Volumen 'S
2

1m 10,6cm 26,51 1
2

2n® (1-2) | 21,2em (10,6-2) | 106,11 (26,5-22) | 2

10m® (1+10) | 106,1em (10,6:10) | 2652,51 (26,5-102) | 10

Tab.2: Beispiel der VergrdBerung von Durchmesser und
Volumen einer RShre von 3m Lange, wobei von
einer Wandfliche von 1m2 ausgegangen wurde, die
verdoppelt bzw. verzehnfacht wurde. Vf: Ver-
groflerungsfaktor

Wie im Abschnitt 3.1. angefiihrt wurde, hatte das Kiesloch
am Ende des phreatischen Stadiums wahrscheinlich einen Durch-
messer von etwa 55cm. Durch Interpolation der Tab.4 ergiebt
sich somit eine Sattigungslinge von rund 60km. Das heift, daB
das Wasser 60km durch das Kiesloch hitte flieBen kdnnen, bis
die Kalkldsungsfihigkeit des Wassers erschépft war, falls
nicht durch Zufuhr weiterer Wasser eine erneute Mischungs-
korrosion aufgetreten wire, was die Sattigungslinge noch ver-
groBert hitte. Weiterhin geht man davon aus, dafl der Durch-
messer von phreatischen R&hren iiberall in etwa gleich grof
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ist, was auch durch praktische Versuche und Untersuchung na-
tirlich entstandener phreatischer Réhren bestiatigt wurde. Es
ist also rein theoretisch méglich, daB das Kiesloch eine be-
fahrbare Linge von mindestens 60km besitzt. MeiBt ist es
jedoch so, daB das Wasser schon vor Erreichen der Sattigung
aus der Hohle austritt oder Verstiirze und Versinterungen die
Fortsetzung versperren. Es miissen also gewaltige Abstriche
von der theoretisch moglichen Ldnge gemacht werden. Eine
Riesenhdhle mit einer Li#nge von iiber 5km erscheint beim Kies-
loch aber durchaus noch méglich, zumal jede langere Hohle
zusatzlich zum Hauptgang noch iiber Seitenteile verfiligt.

In Abschnitt 4., wurde die These aufgestellt, daB das
friilhere Einzugsgebiet des Kieslochs mindestens 7,87km2 betra-
gen hat. Es ist natilirlich klar, daB nicht unterhalb des ge-
.samten Einzugsgebietes begehbare Hohlriume existieren, da das
Wasser von den Rindern des Einzugsgebietes erst durch haar-
feine Kapillaren flieBt, die sich im weiteren Verlauf durch
ZusammenflieBen der Wisser allmihlich vergrdBern, bis
schlieBlich begehbare Hohlriume entstehen. Die Fléche, unter
der begehbare Hohlriume liegen, ist also wesentlich kleiner
als das Einzugsgebiet.

H8hlenname Ggl Eg Ggl/km°Eg
Falkensteiner Héhle 2857m | ca.12,000km2 238m
Miih1biihlponorhdhle 4m | ca. 0,045km2 89m
Unterwaldponorhdhle 10m | ca. 0,060km2 167m
Wasserofen 120m | ca. 1,574km2 76m
Scheukofen 1400m | ca.12,588km® |  111m
Malerwinklhdhle 108m | ca. 0,944%m? 114m
Zentrumsh&hle 888m | ca. 4,000km° | 222g
Teufelsschlingersystem | 60m | ca. 2,000kn2 30m
Schwarzbachfall 170m ca.12,000km2 14m

Mittelwert: 118m

Tab.3: Ermittlung der Gesamtlénge pro Quadratkilometer
Einzugsgebiet (Ggl/kaEg) aus der Gesambganglsnge
(Ggl) und dem gesamten Einzugsgebiet (Eg) von
neun Hohlen mit Errechnung eines Mittelwertes fiir
die Ggl/km°Eg



Versuchen wir einmal eine Rechnung aufzustellen, mit wie-
viel Meter Ganglange pro Quadratkilometer Einzugsgebiet im
Mittel zu rechnen ist. Bei neun aktiven HShlen habe ich Hin-
weise auf das Einzugsgebiet bekommen und damit die Jjeweilige
Ganglénge pro Quadratkilometer Einzugsgebiet berechnen k&n-
nen (Tab.3). Daraus ergiebt sich ein Mittelwert von 118m pro
Quadratkilometer Einzugsgebiet. Bei dem von mir errechneten
frilheren Mindesteinzugsgebiet von 7,87km2 wirde somit die
Gesamtganglinge des Kieslochs 928m betragen. Selbst wenn wir
das Teufelsschlingersystem mit dem niedrigsten Wert von
30m/km2Eg nehmen (den Schwarzbachfall méchte ich hier einmal
ausklammern, da der Tauchverstof in dieser Hdhle nur aufgrund
der zunehmenden Wassertiefe abgebrochen wurde, obwohl der
Gang noch recht groBriumig weiterfiihrte), ergiebt sich fiir
das Kiesloch immerhin noch eine Gesamtganglinge von 256m.
Dieser Wert dlirfte mit einiger Sicherheit wohl auch die min-

destens vorhandene Gangléange des Kieslochs angeben.

In Abschnitt 4. wurde ebenfalls angefiihrt, daB als friihe-
res Einzugsgebiet auch das Springer Becken in Frage kommt und
dann die Entwdsserung in Richtung Schmeergrund oder Miinder
Becken erfolgt sein diirfte. In beide Richtungen betrigt die
Entfernung (Luftlinie) vom heutigen Kieslocheingang bis zum
damaligen Wasseraustritt (sofern in eine dieser beiden Rich-
tungen entwdssert wurde und das Wasser dort als Quelle zutage
trat) etwa 3km (eventuell sogar mehr, da die Erdoberfliche
friher hdher lag und das Wasser somit erst spdter austreten
konnte). Bei einer Entwéisserung in eine dieser beiden Rich-
tungen kann man davon ausgehen, daBl wohl der grofte Teil
dieser Strecke begehbar grof war, da die Hohlriume einer
H8hle fluBabwirts meifBt grofler anstatt kleiner werden. Daraus
ergiebt sich die Spekulation, da8 das Kiesloch dann eine
Riesenhdhle (iiber 5000m Gesamtgangléinge) sein miiBte.

Un die in diesem Fall vorhandene Gesamtganglinge des Kies-
lochs zu bestimmen, mSchte ich einen Vergleich zur Salzgra-
benh&hle als Beispiel einer normalen Riesenhdhle ziehen. Die
Entfernung (ebenfalls Tuftlinie) zwischen Eingang der Salz-
grabenhdhle und dem am weitesten vom Eingang entfernten Punkt
dieser Hohle (zur Zeit der Wirmsee) betrdgt 900m. Die bis
1982 ermittelte Gesamtganglinge der Salzgrabenhshle (und da-
bei handelt es sich nur um die bis dahin vermessenen Ginge)
betrigt 6944m. Rechnen wir diese Werte auf das Kiesloch hoch
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(Iuftlinie 3km vom heutigen Eingang bis zum mﬁgliChe;weise am
weitesten entfernten Punkt, dem Quellaustritt), folgt daraus
eine Gesamtganglinge von 23,147km fir das Kiesloch. Wieder-
holen wir diese Rechnung und nehmen anstatt der Salzgraben-
hohle die Falkensteiner Hohle als extrem schlechtes Beispiel,
da sie fast nur aus einem Hauptgang besteht und nur wenige,
kurze Seitenteile besitzt. Die Luftlinie zwischen Eingang der
Faikensteiner Héhle und dem Eiseleversturz (ein weiterfiihren-
der Plan liegt mir leider nicht vor) betrigt 1603m und die
Gesamtganglinge 2857m. Selbst bei diesem aiiBerst schlechten
Verhdltnis bek#men wir dann fiir das Kiesloch immerhin noch
eine hochgerechnete Gesamtganglinge von 5,347km.

Bei der Falkensteiner Hdhle &ndert sich der Gangquer-
schnitt des wasserfiihrenden Hauptganges auf seiner gesamten

.Lange nur unwesentlich. Es wire also auch beim Kiesloch mog-

lich, daB der weiterfilhrende Gang die Grdfe des bisher be-
kannten Hohlenteils beibehilt. Es ist jedoch recht wahrschein-
lich, daB das Kiesloch einige grdBere Riume oder sogar Hallen
besitzt. Einen Hinweis darauf kann vielleicht das Goethit
geben, das bei den Grabungen recht hdufig in der Kiesschicht
gefunden wurde. Es trat dort als hauchdiinner Uberzug von Kies
anderer chemischer Zusammensetzung und als Krustenbruch-
sticke auf.

Durch die geringe Abrundung der Krustenbruchstiicke kann
man davon ausgehen, daB sie nur einen kurzen Transportweg
hinter sich haben. Daher ist es sehr wahrscheinlich, daB das
Goethit aus der Hohle selbst stammt, zumal der Korallenoolith,
in dem die Hohle liegt, einen gewissen Anteil an Eisen ( Fe)
besitzt. Dieses Eisen ersetzt im Kalk, der ja hauptsidchlich
aus Calciumcarbonat (CaCO3 ) besteht, teilweise das Calcium
(Ca ) und bildet dann Eisencarbonat (IFeCO5 ). Ebenso wie
Calciumcarbonat ist Eisencarbonat nicht wasserléslich. Mit
Hilfe der im Wasser enthaltenen Kohlensiure (H2CO3) kann es
Jedoch in Eisenhydrogencarbonat (Fe(HCOB)2 ) umgewandelt wer-
den (FbCCB-+HQCO3-Fe(HCOB)2 ). Eisenhydrogencarbonat ist
wieder sehr gut wasserlsslich und wird somit vom Wasser auf-
genommen. Besitzt das Wasser genug geldsten Sauerstoff (O2 )
(dies ist der Fall, wenn es z.B. turbulent durch teilweise
lufterfiillte Hohlriume flieBt), so kann es zu einer Oxydation
des Eisenhydrogencarbonates durch Bindung des Sauerstoffes
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kommen (4Fe(HCOB)2-+02-o4FeO(OH)-+2H20-+8002f ). Die Produkte
dieser Umwandlung sind Eisenhydroxid ( FeO(OH) ), was minera-
logisch nichts anderes als unser Goethit ist, Wasser (HEO )
und eine recht groBe Menge an freiwerdendem Kohlendioxid
(CO2 ). Das Kohlendioxid kann nun wieder vom Wasser aufgenom-
men werden, das damit, auch wenn es vorher schon gesattigt
war, wieder Kalk aufldsen kann und die Hohlriume somit ver-
grofert werden, wdhrend das Eisenhydroxid, das nicht wasser-
16slich ist, aus dem Wasser ausgefillt wird.

Man nimmt an, da8 ein GroBteil der Hohlriume im Iberg
(Harz) durch das freiwerdende Kohlendioxid bei der Umwandlung
von Siderit ( FeCO; , also relativ reines Eisencarbonat) oder
Ankerit (Ca(Mg,Fe)(COB)2, also ein Gemisch aus Calciumcarbo-

nat CaCOy , Magnesiumcarbonat MgCO; und Eisencarbonat'FeCOB)

in Goethit entstanden ist. GroBe Hallen diirften sich beim

Kiesloch aber h&chstens in tieferliegenden Hdhlenteilen er-
halten haben, da sie in der Hohenlage des heute bekannpen
Teils wegen der nur noch geringmdchtigen Gesteinsliberdeckung
wahrscheinlich schon verstiirzt wiren.

Zum AbschluBf mdchte ich noch ein Zitat aus dem Heft "Der
Deister" anfiihren, die bisher einzige mir bekannte geolo-
gische Abhandlung, die {iberhaupt auf Hdhlen und Karsterschei-
nungen in dem fir das Kiesloch interessanten Gebiet eingeht.
Hier steht geschrieben: "Es darf mit Recht angenommen werden, daf
es 1in den genannten Gebieten weitausgedehnte Hohlensysteme
gibt, die bisher noch kein Mensch betreten hat." Diese Aussa-
ge bezieht sich auf die Dolinengebiete am Meinsberg, am Stie-
geskopf und entlang des Weges von K6llnischfeld zum Stern.

Das Dolinengebiet des Meinsbergs ist vom Eingang des Kieslochs
nur 1,2km (Luftlinie) entfernt und liegt im selbst heute noch
theoretisch méglichen Einzugsgebiet des Kieslochs.

In einer meiner Ansicht nach realistischen SchluBbetrach-
tung mSchte ich behaupten, daf es sich beim Kiesloch mindes-
tens um eine GroBhohle handelt, was eine Gesamtldnge der
befahrbaren Ginge von iiber 500m bedeuten wiirde. Auch eine
Gesamtganglénge von iiber 5000m (damit wdre das Kiesloch eine
Riesenhdhle) mdchte ich nicht von der Hand weisen, zumal beim
Kiesloch die Mdglichkeit besteht, daB wir {iber das Kiesloch
zusdtzlich zu den damals aktiven Teilen in heute noch aktive
Teile vorstoBien kdnnen, sofern diese fiir eine Befahrung
schon grof genug sind.
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6. Worterklirungen

aggressives Wasser: Wasser mit einem UberschuB an freiem
Kohlendioxid. Dadurch kann von diesem Wasser Kalk auf-
geldst werden, unabhingig davon, ob das Wasser kalk-
reich oder kalkarm ist.

aktiv: Ein von einem Gerinne durchflossener Héhlenteil wird
als aktiv bezeichnet.

anstehen, aufgeschlossen: Ist eine geologische Schichtenfolge
; an einer Stelle direkt sichtbar, so wird diese Schich-
tenfolge an dieser Stelle als anstehend oder aufge-

schlossen bezeichnet.

ausfidllen: Ein sich in einer Lésung befindender Stoff wird
nach einer chemischen Umwandlung ausgeschieden, indem
er sich z.B. am Boden der Lésung absetzt. Diesen Vor-
gang bezeichnet man als Ausfidllen dieses Stoffes.

Erosion: mechanische Abtragung. Hier: Die Abscheuerung der Ge-
steine durch die vom flieBenden Wasser mitgerissenen
Gesteinsteilchen.

Fallen: Das Fallen einer geologischen Schicht gibt den maxi-
malen Neigungswinkel dieser Schicht zu einer gedachten
horizontalen Ebene an.

FlieBfacetten: Durch Korrosion hervorgerufene 16ffelartige
Vertiefungen an den HShlenwandungen bei turbulent
flieBendem Wasser. Sind die FlieBfacetten gut ausgebil-
det, kann daraus die FlieBrichtung des Wassers zum
Zeitpunkt der Bildung abgelesen werden.

geringmidchtig: Ist eine geologische Schicht oder Schichten-
folge sehr diinn, so bezeichnmet man Sie als geringmichtig,

Gerinne: flieBendes Gewisser egal welcher GréBenordnung. Ein

sehr kleines Rinnsal kann ebenso wie ein groBer FluR
als Gerinne bezeichnet werden,

Gesamtganglinge: Sie ist die Summe aller befahrbaren Hohlen-
strecken, egal ob sie horizontal, vertikal oder schrig
verlaufen. Aufgrund der Gesamtganglinge werden die
Héhlen in Kleinh&hlen (0O bzw. 5 bis 50m), MittelhShlen
(50 bis 500m), GroBh&hlen (500 bis 5000m) und Riesen-
héhlen (iiber 5000m) unterteilt. Solange eine Hdhle noch
nicht vollstdndig vermessen ist, kann die Gesamtgang-
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lange nur geschidtzt werden. Da solche SchétzWe?te lo-
gischerweise ungenau sind, wird in der Hdhlenforschung
meilt die Summe der bisher vermessenen HBhlenstrecken
als Gesamtganglinge angegeben und nur dieser Wert gilt
international fiir die Einordnung der Hdhle in eine der
GrdBenklassen. Um zu kennzeichnen, daB noch nicht alle
Hohlenstrecken vermessen sind, wird der Summenwert teil-
weise mit einem Pluszeichen oder mit dem Zusatz "iiber"
bzw, "mehr als" versehen.

geséttigt: Eine Ldsung gilt als mit einem Stoff gesattigt,
wenn sie nichts mehr von diesem Stoff aufnehmen kann.
In dem hier vorliegenden Fall bedeutet dies, dafB das
kohlensdurehaltige Wasser keinen Kalk mehr aufldsen
kann.

-Gravitationsgerinne: Alle oberhalb des Grundwasserspiegels
flieBenden Gerinne sind Gravitationsgerinne. Sofern es
moglich ist, schneiden sich diese Gerinne aufgrund der
Gravitation nach unten ein. Das Einschneiden erfolgt
meiflt erosiv. In Hdhlen tritt allerdings oft der kor-
rosive Faktor in den Vordergrund.

Hdhlengenese: Entstehungsgeschichte und Werdegang einer Hdhle.

inaktiv: Ein nicht von einem Gerinne durchflossener Hohlen-
teil wird als inaktiv bezeichnet, auch wenn in diesen
Hohlenteil von oben Sickerwasser eindringt, das als
Wasserfilm iiber H6hlenwinde und -boden abflieBt., Erst
wenn sich die Sickerwdsser soweit sammeln, daB sie ein
kleines Gerinne bilden, kann dieser H8hlenteil im wei-
testen Sinne als aktiv bezeichnet werden. In einer
solchen Ubergangssituation bleibt es dem Verfasser iiber-
lassen, ob der Hohlenteil noch inaktiv oder schon aktiv
ist. Hat sich in einer Vertiefung eines Hohlenteils
durch ZusammenflieBen von Sickerwdssern ein See egal
welcher GréBe gebildet, so ist dieser Hohlenteil trotz-
dem noch inaktiv. Wird der See Jjedoch zumindest teil-
weise vom Grundwasser gebildet, so muB der Hohlenteil
als aktiv bezeichnet werden, da Grundwasser immer eine,

wenn auch manchmal sehr geringe, FlieBgeschwindigkeit
hato

Interglazialzeit: Zwischeneiszeit, Warmzeit zwischen den Eis-
zeiten.
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Interpolation: n3herungsweise mathematische Errechnung eines
Zwischenwertes zwischen zwei bekannten Werten. '

Kapillare, Kapillarrdhre: réhrenfémmiger Hohlraum mit einem
duferst geringen, manchmal mur mikroskopisch sichtbaren
Durchmesser bzw. haarfeine oder noch schmalere Kluft.

Karstwasserspiegel: Grundwasserspiegel in einenm Karstgebiet.
Es ist méglich, daB in einem Gebiet durch Zwischenlagen
wasserundurchlédssiger Schichten mehrere Grundwasser-
spiegel libereinander liegen.

Kies: GrdBenbezeichnung fiir Gesteinsteilchen. Kann noch unter-
teilt werden in Feinkies (2,0 bis 6,3mm @), Mittelkies
(6,3 bis 20,0mm @) und Grobkies (20,0 bis 63,0mm @).
Alle Gesteinsteilchen iiber 63,0mm @ werden als Steine
bezeichnet.

kontinuierliche Ablagerung: Liegen bei einer Schichtenfolge
die Schichten ohne St&rungen 8leichmdBig iibereinander
und sind ohne Unterbrechung abgelagert worden, so
spricht man von einer kontinuierlichen Ablagerung,

Korrosion:: chemische Aufldsung. Hier: Die Aufldsung des Kalkes
durch chemische Umwandlung, wobei das Unwandlungspro-
dukt vom Wasser aufgenommen uad abtransportiert wird.

Laugdecke: horizontale Héhlendecke in der Héhe des Wasser-
spiegels, der die obere Grenze der Losungsfihigkeit des
Wassers darstellt. Die noch vorhandenen Deckenteile
ragten nicht mehr in das Wasser hinein und konnten da-
her auch nicht aufgeldst werden. Teilweise sieht man
Jedoch auch von der Laugdecke nach unten ragende Decken-
teile (z.B, die Lehm- und Kalkplatten in der Martha-
hdhle (Harz), die zum Teil frihere Kluftfiillungen gewe-
sen sind). Diese Teile konnten dann weniger schnell

oder fast garnicht vom Wasser aufgeldst werden und sind
deshalb noch immer vorhanden.

OberflichenabfluB: Der OberflichenabfluB ist die Menge des

Wassers, das weder verdunstet noch versickert sondern
auf der Erdoberfliche abflieBs,

Permafrost: lénger andauernde, ununterbrochene Frostperiode.,
Wahrend des Permafrostes ist der Boden standig gefroren,

pPhreatisch: unter dem Karstwasserspiegel liegend. Phreatische
Hohlrdume sing vollstdndig wassererfiillt.
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Quarzite: aus Quarz (SJ‘O2 ) bestehende Gerdlle.

Sand: GroBenbezeichnung fiir Gesteinsteilchen. Kann noch unter-
teil werden in Feinsand (0,063 bis 0,2mm @), Mittelsand
(0,2 bis 0,63mm @) und Grobsand (0,63 bis 2mm #).

Sédttigungslinge: Die S&ttigungslinge ist die Strecke, die von
einem aggressiven Gerinne zurickgelegt werden kann, bis
das Wasser gesittigt ist und daher keinen Kalk mehr

aufldsen kann.

Schluff: GrdBenbezeichnung fiir Gesteinsteilchen. Kann noch
unterteilt werden in Feinschluff (0,002 bis 0,006mm @),
Mittelschluff (0,006 bis 0,02am @) und Grobschluff
(0,02 bis 0,063mm @). Alle Gesteinsteilchen unter
0,006mm @ werden als Ton bezeichnet.

Sickerwasser: von der Decke oder den Winden in einen Hohlen-
raum als Tropfwasser eintretendes Oberflichenwasser,
das durch die den H&hlenraum Uberlagernden Bodenschich-
ten gesickert ist.

Streichen: Das Streichen einer geologischen Schicht gibt die
Richtung der Schnittlinie an, die diese Schicht mit
einer gedachten horizontalen Ebene bildet.

Trauflinie: die Horizontalprojektion der am weitesten vor-
springenden Punkte des Felsdachs am H6hleneingang. Die
Trauflinie bildet den Anfang der HShle bei der Ermittlung
der Gesamtganglinge. Dies gil% allerdings nur bei hori-
zontalen Eingingen, nicht bei Schachteingingen.

trockenfallen: Ein vormals von einea Gerinne durchflossener
Hohlenteil wird nicht mehr vonm einem Gerinne durchflos-
sen und fillt somit trocken, auch wenn noch etwas
Sickerwasser in diesen Hohlenteil eindringt.

turbulent: verwirbelt. Bis zu einer gewissen Geschwindigkeit
kann Wasser gleichmiéBig und ohne Verwirbelungen (laminar)
flieBen. Oberhalb dieser Geschwindigkeit, die auch sehr
von der Formgebung der Kontaktfldachen (also der vom Was-
ser beriihrten Boden-,Wand- umd eventuell auch Decken-
flichen) abhéngt, bilden sich Wasserwirbel. Ist die
Verwirbelung des Wasser stérker, dann kann man sie
durch Kriuselung der Wasseroberfliche oder sich im Was—
ser befindende LuftbliBchen sehen.

vados: {iber dem Karstwasserspiegel liegend. Vadose Hohlriume
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sind bis auf Siphonstrecken zusdtzlich mit Luft erfiillt.
Gerinne, die durch vadose Hohlenteile flieBen, haben

den Grundwasserspiegel noch nicht erreicht.

Wirbelkanal: Ein Wirbelkanal entstehat, wenn an der Decke ei-
nes rohrenfdrmigen, sonst vdllig wassererfiillten Héhlen-
abschnitts mit meiflt rundem oder ovalem Profil von den
Wassermassen etwas Luft mitgerissen wird. Da durch das
Wasser-Luft-Gemisch an der Decke die Korrosion schneller
fortschreitet, entsteht an der Decke eine im Profil
halbkreisférmige Ausbuchtung, die sich iiber den gesamten
HOhlenabschnitt erstreckt. Wirbelkanile bilden sich im
obersten Teil der phreatischen Zone an der Grenze zur
vadosen Zone.
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